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Programma del corso.
1. Introduzione alla calcolabilità.

Introduzione alla calcolabilità. Macchine di Turing. Funzioni Turing calcolabili. Linguaggi For e While. Funzioni primitive ricorsive. Funzioni ricorsive. Diagonalizzazione. Enumerazione delle macchine di Turing . Teorema della forma normale. Teorema di enumerazione. Macchina di Turing universale. Teorema del parametro. Teorema di espressività. Teorema di ricorsione. Insiemi ricorsivi e ricorsivamente enumerabili. Problema della fermata. Riduzioni. Problemi ardui e problemi completi. Problemi RE completi. Teorema di Rice. Problemi non ricorsivamente enumerabili.

Riferimenti bibliografici 

1. N. Jones, Computability and complexity - From a programming perspective, MIT Press, Cambridge, 1997.

2. M. Sipser, Introduction to the theory of computation, PWS Publishing Company, 1997.

3. R. I. Soare, Recursively enumerable sets and degrees, Springer Verlag, 1988.

4. Ch. H. Papadimitriou, Computational Complexity, Addison Wesley, 1994.

2.    Introduzione alla semantica formale.

Introduzione alla semantica denotazionale ed alla semantica operazionale. Funzioni semantiche delle espressioni aritmetiche e delle espressioni booleane nel linguaggio While. Definizioni composizionali ed induzione strutturale. Sostituzioni ed aggiornamenti. Semantica operazionale: semantica naturale e semantica operazionale strutturata. Semantica dei comandi nel linguaggio While.  Equivalenza tra la semantica naturale e la semantica operazionale strutturata del linguaggio While.

Riferimenti bibliografici.

H.R. Nielson, F. Nielson, Semantics with Applications – A Formal Introduction, J. Wiley  and Sons, 1999.

3.    Modelli di calcolo non convenzionali.

Introduzione alla computazione molecolare. L’algoritmo di Adleman per HHP. L’algoritmo di Lipton per SAT. Sistemi splicing. Cenni sulla computazione quantistica.

Riferimenti bibliografici.

G. Paun, G.  Rozenberg, A. Salomaa, DNA computing, New Computing Paradigms, Springer-Verlag, 1998.

4.    Codici a lunghezza variabile.

Codici a lunghezza variabile. Codici prefissi, suffissi e biprefissi. Algoritmo di Sardinas e Patterson. Codici massimali. Codici completi. Distribuzione di Bernoulli. Codici ed automi. Serie formali. Congettura della fattorizzazione e dell’equivalenza commutativa.

Riferimenti bibliografici.

J. Berstel, D. Perrin, Theory of Codes, Academic Press, New York, 1985.

Prerequisiti.

I corsi propedeutici sono quelli del primo biennio anche se sarebbe auspicabile l’aver superato gli esami relativi ai corsi di Algoritmi e Strutture Dati  (Calcolabilità), Algoritmi e Strutture Dati II e Linguaggi di Programmazione.

Metodi di valutazione.

Il corso è strutturato in lezioni ed esercitazioni. Lo studente può scegliere tra un esame che prevede delle prove intercorso ed un breve colloquio orale o un esame che prevede una prova scritta ed una orale.

